Badanie polega na wyznaczeniu zuzycia $ciernego analizowanego materialu w wyniku jego pracy w zawiesinie (najczesciej) wodnej. Przeprowadzane jest ono zgodnie
z amerykanskimi standardami, okre§lonymi normg ASTM G75.
Testy mozna prowadzi¢ na dwa sposoby, przy uzyciu przeciwprobki lub zawiesiny (mieszanina woda-ciato state), przy czym ten drugi jest preferowany i opisany ponizej.
W badaniu tym probke poddaje si¢ oscylacyjnemu biegowi (ruchowi posuwisto-zwrotnemu) w mieszaninie ciernej (zawiesinie), prowadzonemu rownoczesnie
w 4 rownoleglych rynnach, wyloZzonych specjalng matg gumowa (rys.). Na badanie sktadajg si¢ co najmniej trzy biegi o czasie nie krotszym niz 2 godziny, ktore tworza seri¢
wynikowa, umozliwiajgca wyznaczenie krzywej zuzycia. Zalecane jest wykonanie serii 16 godzinnej sktadajacej si¢ z 4 rownych biegow.
Modyfikacja geometrii probek i niektorych parametrow jest mozliwa w zakresie zawartym i spetniajgcym warunki ujete we wskazanej wyzej normie ASTM, stad zawiesina:
sktad, rodzaj, ilo§¢ materiatu §ciernego, wielkos¢ ziaren moze by¢ dowolnie modyfikowana.
Standardowa geometria probki (rys. po prawej): 25,4 x 12,7 x 4,57 - 7,0 mm (2 fazy 1x15 °)
Obciazenie: 22,24 N, dlugo$¢ suwu prébki :203 mm, czestotliwos¢ ruchu prébki:48 rpm, predkosé przesuwu probki: naped korbowy, predkos¢ maksymalna 0,325 m/s
Zawiesina: woda destylowana (standardowa), smary lub dodatki, Ziarnoe $cierne: standardowo korund F220 (0,045 - 0,075 mm) lub inne ciata state.

Ocena/podstawowe analizy: Skumulowana utrata masy po kazdym interwale testu (2 godz.), masowa szybko$¢ zuzycia
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1 - podstawva, 2 - witad, 3 - masa dcierna, 4 - ramig, 5 - uchworyre préblo,
6 - pbcigdenie, 7 - pribka, E - podeoinik ramienia, 9 - phyta achronna,
10 - listwea dociskeowm, 11 - obudows, 12- podkiadka



Pomiary trybologiczne: Metoda ball-on-disc

W laboratorium prowadzi si¢ zgodnie z normg ASTM G99-05 pomiary zuzycia, stosujac metodg ,,ball on disc” i urzadzenie firmy Elbit (rys.a).
W trybotesterze kulka bedaca przeciwprobka dociskana jest do obracajacej si¢ probki z doktadnie znang sitg. W wyniku tego procesu na tarczy powstaje wytarcie
(rys.b 1 ¢), ktérego pomiar pozwala na okreslenie odpornosci materiatu na zuzycie Scierne. Przeciwprobka zamontowana jest w sztywnym ramieniu (1).
Wspotczynnik tarcia wyznaczany w czasie rzeczywistym za pomocg odpowiednich tensometrow jest wynikiem odksztalcenia elastycznego tego ramienia.
Wspdtezynnik zuzycia liniowego probki oraz przeciwprobki mierzony jest przy pomocy precyzyjnego czujnika potozenia (2). Metoda ta pozwala okreslac tarcie
oraz zuzycie praktycznie wszystkich rodzajow materiatow w stanie statym, zar6wno w uktadzie ze smarowaniem jak i bez niego. Kontrola parametrow testu t;.
predkos¢, czestotliwos¢, nacisk, czas, temperatura, wilgotno$¢, pozwala symulowac typowe warunki panujgce w rzeczywistych warunkach dla okre§lonej pary
tragcej. Wazng cecha trybotestera jest mozliwo$¢ zakonczenia testu w dowolnym momencie np. po osiagnig¢ciu zalozonego czasu, drogi lub glebokosci wytarcia.
Trybotester poprzez swoj ruch daje dodatkowo mozliwo$¢ wskazan wspodtczynnika tarcia w obydwu kierunkach obrotu. Umozliwia to badanie zmian w czasie,

dla statycznego i kinetycznego wspotczynnika tarcia. Oprogramowanie sterujace umozliwia wyliczanie na biezaco parametrow testu, regulacje parametréw testu

oraz prezentacje podstawowych wynikow podczas trwania testu.

a) stanowisko do wyznaczania zuzycia metodg ,,ball on disc”,
b) schemat procesu,
c) standardowa probka po badaniach wraz z torem wytarcia i kulka ze $ladem tarcia

Badania umozliwiaja wyznaczenie wlasciwosci tribologicznych takich jak wspotczynnik
tarcia, wspolczynnik zuzycia materiatow wspolpracujacych ze soba, z duzymi predkosciami,
w temperaturze pokojowej jak 1 podwyzszone;j.




Pomiar masy i gestosci cial stalych i cieczy

Waga analityczna RADWAG model AS 220/C/2 stuzy do precyzyjnych pomiaréw masy wazonych probek (doktadno$¢ pomiarowa
0,0002 g) , wykonywanych w warunkach laboratoryjnych. Do pomiaru ggstosci cial statych i cieczy stuzy dodatkowy zestaw do

wyznaczania ggstosci cial statych i cieczy.

Laserowy mikroskop skaningowy 3D LEXT™ OLS5100

Mikroskop laserowy do analizy materiatéw
Mikroskop laserowy OLS5100, stworzony zostal z mysla o analizie wad w postaci usterek i badaniach inzynierii materiatowej. Laczy
w sobie wyjatkowa doktadno$¢ pomiaru i wydajno$¢ optyczna z inteligentnymi narzedziami, dzigki ktorym mikroskop jest tatwy

w uzyciu. Posiada uktad optyczny do obrazowania w kolorze oraz laserowy konfokalny uktad optyczny. Dzigki dwom ukladom

,, ' 5 ; o : & optycznym mikroskop ten umozliwia jednoczesne pobieranie koloru oraz ksztaltu wraz z obrazami w wysokiej rozdzielczosci.
Umozliwia to szybki i skuteczny pomiar ksztaltu i chropowatosci powierzchni na poziomie submikronowym. Obiektywy mikroskopu LEXT w potaczeniu z odpowiednim
oprogramowaniem gwarantujg uzyskanie bardzo doktadnych danych pomiarowych. Znana optyka Olympus redukuje aberracj¢, aby uchwyci¢ prawidtowy ksztatt probki
w catym polu widzenia.

Mikroskop laserowy przeznaczony jest do
obserwacji/pomiarow  powigkszonych  obrazow
preparatbw ~ w  zastosowaniach  naukowych
i przemystowych. Odpowiednie preparaty moga
obejmowa¢ w tym wypadku poélprzewodniki,
elementy elektryczne, przedmioty formowane lub
cze$ci  mechaniczne.  Zastosowania  naukowe
i przemystowe obejmuja obserwacje, kontrole
i pomiary. Znajduje zastosowanie do wyznaczania
profili i objetosci materialu usunietego w trakcie
badania trybologicznego oraz szybkosci zuzycia

materialu.




