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2023/2024
data zatwierdzenia przez Rade Instytutu
pieczec i podpis dyrektora
Studia wyzsze Fizyka
na kierunku
Dziedzinaly Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych
Dyscyplina Nauki fizyczne 100%
wiodgca

(% udziat)
Pozostate @& 0@ mmmmmmememmemmmmmemememmeememe oo m s omeoooe-
dyscypliny
(% udziat)

Poziom DRUGI
Profil OGOLNOAKADEMICKI

Forma

prowadzenia Studia stacjonarne

- Fizyka z informatykag
Specjalnosci - Fizyka materii

Punkty ECTS 120
Czas realizaciji
(liczba 4
semestrow)
Uzyskiwany

tytut zawodowy Magister

Warunkiem przyjecia na studia jest pozytywny wynik postepowania kwalifikacyjnego.

Studia przewidziane sg dla absolwentéw studiéw | stopnia z dyplomem licencjata,

IR inzyniera. lub mggistra .kierunkéw: astronomia, informatyka, chemia, matematyczno-

przyjecia przyrodn_lczyc_h i t_echmcznych. - _

e sl Studenci wybierajgcy specjalno$¢ nauczycielskg ,Fizyka z informatykg”, ktorzy w
dotychczasowym toku studiow nie zaliczyli modutu kurséw pedagogiczno-psychologicznych
obowigzujgcych na | stopniu specjalnosci nauczycielskiej ,Fizyka z informatykg muszg je
uzupetnic.
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Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektdéw uczenia sie

Symbol zgodnych z Polskg Ramag Kwalifikacji
efektu kie- Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol
runkowedo charakterystyk Symbol charaktery-
o L uniwersalnych styk Il stopnia
| stopnia
WIEDZA
zna wkiad i znaczenie osiggnie¢ w dziedzinie fizyki w po-
K_Wo01 znanie $wiata i postep cywilizacyjny, zna historie rozwoju | P7U_W P7S WG
fizyki

ma poszerzong wiedze na temat faktow i pojeé z dzie-
dziny nauk fizycznych, matematycznych i przyrodni-
czych, a takze poszerzong wiedze na temat budowy teorii
fizycznych, roli teorii i eksperymentu

K_W02 P7U_W P7S_WG

ma pogtebiong wiedze z réznych dziatbw matematyki w
zakresie koniecznym do opisu zagadnien fizyki teoretycz-
K_W03 nej i eksperymentalnej, modelowania proceséw fizycz- | P7U_W P7S_ WG
nych jak rowniez umozliwiajgcym opracowanie danych
pomiarowych i prezentacji uzyskanych wynikow

ma pogtebiong wiedze na temat zaawansowanych metod

K_W04 matematycznych stosowanych w fizyce

P7U_W P7S WG

zna techniki obserwacyjne i doswiadczalne wykorzysty-
K_W05 wane w badaniach fizycznych oraz sposoby opisu i pre- | P7U_W P7S_ WG
zentacji wynikow obserwacji i eksperymentéw

zna oprogramowanie uzytkowe stosowane w badaniach
z wybranej dziedziny fizyki, a takze wybrane pakiety opro-
gramowania stosowane do opracowania danych uzyska-
nych w pomiarach fizycznych i ich prezentacji

K_WO06 P7U_W P7S_WK

zna wybrane specjalistyczne zestawy aparatury pomiaro-
wej, a takze fizyczne podstawy dziatania specjalistycznej
K_W07 aparatury pomiarowej stosowanej w badaniach fizycz- | P7U_W P7S_ WG
nych w wybranej dziedzinie fizyki i mozliwosci jej wyko-
rzystania

ma 0golng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i naj-
nowszych odkryciach w zakresie fizyki i nauk pokrewnych
oraz pogtebiong wiedze w zakresie wybranej dziedziny fi-
zyki

K_WO08 P7U_ W P7S_WG

zna zasady bezpieczenstwa obowigzujace przy wykony-
K_W09 waniu eksperymentéw naukowych w dziedzinie fizyki | P7U_W P7S_ WG
i w_pracy fizyka na réznych stanowiskach pracy

zna prawne i etyczne aspekty zawodu fizyka, réwniez
K_W10 prawne i etyczne aspekty zwigzane z wykonywaniem ba- | P7U_W P7S_WK
dan naukowych w dziedzinie fizyki

zna podstawy prawa autorskiego i zasady dotyczgce

K_Wi1 ochrony wiasnosci intelektualnej

P7U_W P7S_WK

posiada wiedze na temat funkcjonowania przedsigbior-
K W12 czosci indywidualnej i wykorzystania wiedzy z dziedziny | P7U_W P7S_WK
fizyki w dziatalno$ci gospodarczej

UMIEJETNOSCI

potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki do
K_U01 rozwazanego problemu, zaplanowa¢ i wykona¢ | P7U_U P7S_UW
obserwacje i eksperymenty fizyczne

posiada umiejetno$¢ opisu  wynikow obserwaciji
i eksperymentéw, analizy jakosciowej i iloSciowej

K_U02 obserwowanych  zjawisk, formutowania wnioskéw P7U_U P7S_UW
wynikajgcych z obserwaciji i eksperymentow
potrafi pracowa¢ naukowo w laboratoriach fizycznych

K_U03 indywidualnie i w zespole, planowa¢ prace indywidualng P7U_U P7S_UW

i zespotowg, a takze posiada umiejetnos¢ kierowania
pracg zespotu (np. zespotu badawczego)

K _U04 potrafi analizowa¢ i prezentowa¢ wyniki obserwacji | P7U U P7S _UW

2
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i eksperymentéw, szacowaé niepewnosci pomiarowe
zaawansowanymi metodami oraz ocenia¢ istotnosé
uzyskanych wynikéw

K_U05

posiada umiejetnos¢ krytycznego analizowania wynikéw
obliczen teoretycznych w dziedzinie fizyki, w ktorej sie
specjalizuje

P7U_U

P7S_UW

K_U06

korzysta z czasopism naukowych publikujgcych wyniki
badan z dziedziny fizyki, potrafi korzysta¢ z literatury
fachowej

P7U_U

P7S_UW

K_Uo07

stosuje wiedze z fizyki w naukach pokrewnych

P7U_U

P7S_UW

K_U08

potrafi tworzyé ré6znego rodzaju opracowania naukowe
i popularnonaukowe z dziedziny fizyki ustnie i w formie
pisemnej, zgodnie z obowigzujagcymi w tej dyscyplinie
naukowej zasadami i metodologig, indywidualnie
i w pracy zespotowej

P7U_U

P7S_UW

K_U09

potrafi rozwigzywac problemy badawcze, potrafi kierowaé
zespotem badawczym, wykorzystuje rozne zrodta wiedzy
do samodzielnego realizowania stawianych zadan

P7U_U

P7S_UO

K_U10

potrafi wykorzysta¢ wiedze naukowg do wyjasniania
zjawisk i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym

P7U_U

P7S_UW

K_U11

potrafi wykorzystac¢ rozne techniki zdalnego ksztatcenia
np. w systemie e-learning do podnoszenia swoich
kwalifikacji zawodowych i osobistych

P7U_U

P7S_UU

K_U12

potrafi przedstawi¢ w formie ustnej i pisemnej osiagniecia
badawcze w zakresie nauk fizycznych i przyrodniczych
(rowniez  najnowsze) a takze informacje o
przewidywanych  kierunkach rozwoju tych nauk
w sposéb zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcéw
w jezyku polskim i w jezyku obcym

P7U_U

P7S_UW

K_U13

posiada umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem obcym,
specjalistycznym z zakresu nauk przyrodniczych,
w szczegélnosci fizycznych, na poziomie biegtosci B2+

P7U_U

P7S_UK

K_U14

korzysta z roznych zrodet informacji w celu podnoszenia
poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie
koniecznos¢ ksztalcenia przez cale zycie, posiada
umiejetnos¢  krytycznej oceny  swojej  wiedzy
i umiejetnosci

P7U_K

P7S_UK

K_U15

ma umiejetnos¢ pozyskiwania aktualnych informacji
naukowych w odniesieniu do swojej dyscypliny naukowej
dla podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
potrafi oceni¢ poziom swoich kwalifikacji i kompetenciji
zawodowych

P7U_K

P7S_UO

K_U16

posiada umiejetnos¢ wspotpracy i dziatania w zespole

P7U K

P7S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO1

rozumie  koniecznos¢  tworczej pracy  wilasnej,
podejmowania innowacyjnych i tworczych dziatan,
kierowania pracag grupy

P7U_K

P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR

K_K02

postepuje i kieruje sie zasadami zgodnymi z etykg
zawodowg oraz respektuje kodeks etyczny
obowiazujgcych w $rodowisku zawodowym

P7U_K

P7S_KR

K_KO03

potrafi dostosowaé wtasne kwalifikacje do potrzeb rynku
pracy poprzez uzupetnianie swoich kompetenciji
zawodowych i osobistych, jezykowych, jest przygotowany
do podejmowania twérczego ikreatywnego dziatania
zawodowego indywidualnie i w grupie

P7U_K

P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR

K_K04

rozumie konieczno$¢ dzielenia sie wiedzg fizyczng w
sposob zrozumiaty dla innych, zwracania uwagi na
praktyczne zastosowania fizyki i wskazywania jej
zwigzkéw z réznymi dziedzinami wiedzy oraz roli dla
rozwoju ludzkosci

P7U_K

P7S_KO

K_KO5

ma $wiadomos¢é znaczenia podejmowania badan
naukowych w dziedzinie fizyki dla rozwoju nauki
i rozwoju cywilizacyjnego

P7U_K

P7S_KK
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Sylwetka
absolwenta

Studia drugiego stopnia na kierunku fizyka dostarczajg szerokiej wiedzy z zakresu fizyki klasycznej
i wspotczesnej, historii fizyki, metodologii badan naukowych z fizyki, komunikacji interpersonalne;j i
wykorzystywania nowoczesnych technik edukacyjnych w tym ksztatcenia zdalnego. Wiedza ta
umozliwia absolwentowi doskonalenie sie w zakresie fizyki i nauk pokrewnych, a takze osigganie
kwalifikacji przez kolejne szczeble edukacji (np. studia podyplomowe oraz w Szkole Doktorskiej).
Absolwent studiow drugiego stopnia potrafi rozwigzywa¢ zaawansowane problemy zaréwno
praktyczne jak i teoretyczne, wykorzystuje w swojej pracy najnowsze osiggniecia nauki i techniki, a
takze jest przygotowany do ciggtego samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych. Absolwent posiada umiejetnosci rozumienia i $cistego opisu zjawisk
fizycznych, korzystania z nowoczesnej aparatury pomiarowej oraz technicznych systemow
diagnostycznych, a takze przekazywania posiadanej wiedzy. Umie gromadzi¢, przetwarza¢ oraz
przekazywac informacje korzystajgc z technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Absolwent specjalnosci nauczycielskiej przygotowany jest do petnienia roli nauczyciela fizyki
i informatyki, wychowawcy i opiekuna we wszystkich typach szkoét i instytucjach systemu oswiaty.
Posiada odpowiednie przygotowanie z zakresu psychologii, pedagogiki oraz dydaktyki fizyki i
informatyki jak réwniez wstepne przygotowanie umozliwiajgce prowadzenie badan edukacyjnych,
dostrzeganie oraz samodzielne rozwigzywanie problemoéw teoretycznych i praktycznych w obszarze
dydaktyczno-pedagogicznym.

Absolwent specjalnosci nauczycielskiej ,Fizyka z informatykg” kierunku fizyka dysponuje
odpowiednig wiedzg merytoryczng, by moéc w sposodb kompetentny organizowa¢ proces
zdobywania wiedzy przez ucznidw, jest przygotowany do petnienia roli nauczyciela-eksperta.
Posiada umiejetno$¢ elementaryzacji wiedzy fizycznej i informatycznej do wybranego poziomu
edukacyjnego i popularyzacji wiedzy fizycznej wsréd niespecjalistéw. Jest rowniez przygotowany
do postugiwania sie technologig informacyjng, w tym do jej wykorzystywania w nauczaniu, w
szczegolnosci do  wykorzystywania w edukacji nowoczesnych, multimedialnych pomocy
dydaktycznych.

Absolwent studiéw drugiego stopnia specjalnosci ,Fizyka materii” jest przygotowany do pracy
w laboratoriach badawczych i diagnostycznych oraz obstugi i nadzoru urzgdzen, ktérych dziatanie
wymaga zaawansowanej wiedzy z zakresu fizyki, zna zasady bezpieczenstwa pracy.

Absolwent specjalnosci nauczycielskiej ,Fizyka z informatyka” oraz ,Fizyka materii”:

- posiada przygotowanie do zajmowania stanowisk pracy wymagajgcych umiejetnosci
samoksztatcenia z zakresu informatyki oraz zastosowan fizyki w przemysle i ekonomii;

- posiada kwalifikacje konieczne do podjecia pracy na stanowisku fizyka w pracowniach
badawczych, diagnostycznych i innych jednostkach gospodarki;

- moze pracowac jako specjalista w obszarze zaawansowanych technologii elektronicznych
materiatéw funkcjonalnych i inteligentnych, metamateriatow;

- posiada kwalifikacje niezbedne w pracy specjalisty ds. projektowania nowych urzadzen
funkcjonalnych czy elektronicznych.

Dodatkowo absolwent studiéw drugiego stopnia zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy wraz z przygotowaniem do
postugiwania sie terminologig specjalistyczng z zakresu kierunku studiow.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow trzeciego stopnia.

Uzyskiwane
kwalifikacje
oraz uprawnienia
zawodowe

Na specjalnosci nauczycielskiej student uzyskuje uprawnienia do wykonywania zawodu nauczyciela
fizyki i informatyki we wszystkich typach szkdt; na specjalnosci ,Fizyka materii uzyskuje
przygotowanie do pracy na stanowiskach, na ktérych niezbedna jest pogtebiona wiedza z zakresu
fizyki i jej zastosowan, poszerzona wiedza z matematyki, kwalifikacje konieczne do podjecia pracy
w osrodkach naukowych, pracowniach badawczych, diagnostycznych i innych jednostkach
gospodarki.

Dostep
do dalszych
studiow

Student posiada przygotowanie do podjecia studiéw w Szkole Doktorskiej bgdz studiow
podyplomowych.

Jednostka badawczo - dydaktyczna wtasciwa
merytorycznie dla tych studiéw

Instytut Nauk Technicznych

Jednostka badawczo-dydaktyczna wtasciwa
merytorycznie dla tych studiow

Instytut Nauk Technicznych
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PLAN STUDIOW W UKLADZIE SEMESTRALNYM

FIZYKA 1l STOPNIA 2022/2023
Przedmioty kierunkowe
Semestr |

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
nazwa kursu - E/- | punkty
zaje¢ w grupach m ECTS
o | o
w 2 | N
A|lK|L| s |P |23
«Q
Mechanika kwantowa 30| 30 60| E
Laboratorium fizyki wspoétczesnej 1 45 45| 7O 3
30| 30 45 105 1
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu zajeé w grupach m FIJECTSy
o | 9
w = B
A|lK|L|S|P |33
«
Jezyk obcy do celéw akademickich - B2+ 15 15| zO 1
15 15 1
Pozostate zajecia
L E/- punkty
rodzaj zaje¢ godz ECTS
Szkolenie z zakresu BHK 4 0
Szkolenie biblioteczne 0
Ochrona wiasnosci intelektualnej 15 1
0
Modut specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Fizyka z informatykg (nauczycielska) 20
Fizyka Materii 20
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Semestr |
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne
godziny kontaktowe
E/- | punk
nazwa kursu 26 0 e m FI)ECTtSy
o | 9
w 2B
A|lK|L|Ss|P|2|3
«
Fizyka fazy skondensowanej 30| 30 60| E 5
Laboratorium fizyki wspotczesnej 2 45 45| ZO 4
Komputeryzacja pomiaréw 30 30| ZO 4
Dozymetria z elementami ochrony radiologicznej 30| 15 45| ZO 3
Modelowanie procesow fizycznych 30 30| zO 3
Przeglad najwiekszych odkry¢. W fizyce i astronomii 15 15| zZO 1
75| 45 105 225| 1 20
Modut specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Fizyka z informatykg (nauczycielska) 10
Fizyka Materii 10
Semestr llI
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne
godziny kontaktowe
nazwa kursu . E/- | punkty
zaje¢ w grupach m ECTS
o | S
W | N
AlK| L | S|P |23
«
Fizyka statystyczna 30| 15 45 4
Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej 1 30| 30 60
Lab_orat(_)rlum; Dozymetria z elementami ochrony 30 30| 70 3
radiologicznej
Seminarium magisterskie 1 30 30| zO 2
60| 45 30| 30 165 2 14
Modut specjalnosci do wyboru
Nazwa modutu ALY
ECTS
Fizyka z informatykg (nauczycielska) 16
Fizyka Materii 16
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Semestr IV

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
E/- | punk
nazwa kursu 26 0 e ml FI)ECTtSy
o | 9
W 2 N
AlK| L | s |P | 2|3
«
Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej 2 30| 30 60| E 5
Seminarium magisterskie 2 30 30| zO 2
Podstawy przedsiebiorczosci 15 15| zZO 1
45| 30 30 105 1 8
Modut specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Fizyka z informatykg (nauczycielska) 12
Fizyka Materii 12
Egzamin dyplomowy
punkty
Tematyka ECTS
Egzamin obejmuje tresci ksztatcenia z catego okresu studiéw oraz problematyke zwigzang z trescig pracy. 10

Uwagi:

o Jezeli w planie studiéw zaplanowane sg zajecia w formie wyktadu i ¢wiczen to zaliczenie z oceng
dotyczy ¢wiczen, za$ wyktad konczy sie zaliczeniem bez oceny.

o Jezeli z danego kursu przewidziany jest egzamin, to zaliczenie wykfadu jest zaliczeniem bez oceny,
zas$ zaliczenie z ¢wiczen jest zaliczeniem z ocena.

e Jezeli w kursie zaplanowany jest tylko wyktad to konczy sie on zaliczeniem z ocena.

e Kurs ,Szkolenie BHK”, Szkolenie biblioteczne” korczy sie zaliczeniem bez oceny.

e Kurs jezykowy koriczy sie zaliczeniem z ocena.
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PROGRAM SPECJALNOSCI

Fizyka z informatyka (nauczycielska)
Studia Il stopnia stacjonarne

zatwierdzony przez Rade Instytutu dnia

Nazwa specjalnosci Fizyka z informatykg (nauczycielska)

Liczba punktow ECTS 58

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:
Absolwent uzyskuje przygotowanie oraz uprawnienia do pracy w zawodzie nauczyciela fizyki i informatyki
zarowno w szkole podstawowej jak i w szkole ponadpodstawowej oraz innych instytucjach o$wiaty.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA SPECJALNOSCI

WIEDZA
W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:
A2.W.1 w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu informatyki oraz systemow
informatycznych w tym zasady dziatania sieci neuronowych, algorytméw genetycznych,
metod statystycznej analizy danych;

A.2.W.2 zaawansowane zagadnienia z zakresu technologii informacyjnej oraz sposobow jej
wykorzystania w hauczaniu;

A.2.W.3 w stopniu zaawansowanym zagadnienia systemow operacyjnych i architektury sprzetu
komputerowego i komputeryzacji pomiarow;

A.2.W.4 systemy bazodanowe, ich role oraz zasady funkcjonowania;

A.2.W.5 budowe i zasady funkcjonowania sieci komputerowych i urzadzenh sieciowych, w tym
zagadnienia bezpieczenstwa sieci;

A.2.W.6 zasady projektowania stron internetowych oraz sposoby wykorzystania systeméw CMS;

B.1.wW2 proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescenciji i wczesnej dorostosci: rozwgj

fizyczny, motoryczny i psychoseksualny, rozwdj proceséw poznawczych (myslenie,
mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec¢), rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny,
zmiany fizyczne i psychiczne w okresie dojrzewania, rozwoj wybranych funkgiji
psychicznych, norme rozwojowg, rozwodj i ksztaltowanie osobowosci, rozwoj
w kontekscie wychowania, zaburzenia w rozwoju podstawowych procesow
psychicznych, teorie integralnego rozwoju ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe
u ucznidw, zaburzenia zachowania, zagadnienia: niesmiatosci i nadpobudliwosci,
szczegOllnych uzdolnieh, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia
nastroju, depresiji, krystalizowania sie tozsamosci, dorostosci, identyfikacji z nowymi
rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia;



B.1.W3.

B.1.W5.

B.2.W6.

B.2.W7.

D.1/E.1.W1.

D.1/E.1.W2.

D.1/E.1.W3.

D.1/E.1.W4.

D.1/E.1.W5.

D.1/E.1.W6.

D.1/E.1.W7.

D.1/E.1.W8.
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teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich
uwarunkowania, sytuacje interpersonalng, empatie, zachowania asertywne, agresywne
i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie
sie ludzi w instytucjach, reguly wspétdziatania, procesy komunikowania sie, bariery
w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style komunikowania sie
ucznidw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, r6zne formy komunikacji
- autoprezentacje, aktywne stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalna,
porozumiewanie si¢ emocjonalne w klasie, porozumiewanie si¢ w sytuacjach
konfliktowych;

zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wiasne w pracy nauczyciela —
identyfikacja i rozw¢j, indywidualne strategie radzenia sobie z trudnosciami, stres
i nauczycielskie wypalenie zawodowe;

zasady pracy z uczniem z trudnosciami w uczeniu sig; przyczyny i przejawy trudnosci
W uczeniu sie, zapobieganie trudnosciom w uczeniu sie i ich wczesne wykrywanie,
specyficzne trudnosci w uczeniu sie — dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia
oraz trudnosci w uczeniu sie wynikajgce z dysfunkcji sfery percepcyjno-motorycznej oraz
zaburzen rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych i arytmetycznych, i sposoby ich
przezwyciezania; zasady dokonywania diagnozy nauczycielskiej i techniki
diagnostyczne w pedagogice;

doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia w projektowaniu $ciezki edukacyjno-
zawodowej, potrzebe przygotowania uczniéw do uczenia si¢ przez cate zycie, metody
i techniki okreslania potencjatu ucznia;

miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢ w ramowych planach nauczania na
poszczegolnych etapach edukacyjnych;

podstawe programowg danego przedmiotu, cele ksztatcenia i tre$ci nauczania
przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ na poszczegdlnych etapach edukacyjnych,
przedmiot lub rodzaj zaje¢ w kontek$cie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia,
strukture wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania lub prowadzonych zaje¢ oraz
kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu lub
prowadzenia zajec¢;

integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem
nauczania — tworzenie i modyfikacje, analize, ocene, dobor i zatwierdzanie oraz zasady
projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu;

kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe
zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-
komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju
ucznidw i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw, w tym kreowania sytuacji
dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i
nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela jako
popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspolpracy nauczyciela w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem
pozaszkolnym;

konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujgce
i metode projektdw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie
naukowe oraz prace badawczag ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania
typowych dla danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢;

metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zaje¢ —
rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do
potrzeb i mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia
sie, typowe dla przedmiotu lub rodzaju zaje¢ btedy uczniowskie, ich role i sposoby
wykorzystania w procesie dydaktycznym;

organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania,
zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla danego
przedmiotu lub rodzaju zajec¢: wycieczki, zajecia terenowe i laboratoryjne, doswiadczenia
i konkursy oraz zagadnienia zwigzane z pracg domowa;

sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad
projektowania uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne),
pomoce dydaktyczne — dobér i wykorzystanie zasobéw edukacyjnych, w tym
elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania mediéw i technologii
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informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu problemoéw
w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec; potrzebe wyszukiwania,

adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobow edukacyjnych i projektowania
multimediéw;

metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢,
a takze znaczenie ksztattowania postawy odpowiedzialnego i krytycznego

wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wiasnosci intelektualnej;
role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje:
ocenianie biezgce, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje
oceny;

egzaminy konczace etap edukacyjny i sposoby konstruowania testéw, sprawdzianéw
oraz innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniéw w ramach nauczanego
przedmiotu;

diagnoze wstepng grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie nauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania rozwoju poznawczego
ucznidéw; potrzebe ksztattowania pojeé, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym
rozwigzywania problemow, i wykorzystywania wiedzy; metody i techniki skutecznego
uczenia sie; metody strukturyzacji wiedzy oraz koniecznos¢ powtarzania i utrwalania
wiedzy i umiejetnosci;

znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych ucznidw:
potrzebe ksztaltowania umiejetnosci wspoipracy uczniow, w tym grupowego
rozwigzywania problemoéw oraz budowania systemu warto$ci i rozwijania postaw
etycznych ucznidw, a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i nawykow
kulturalnych;

warsztat pracy nauczyciela; wlasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia
i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia
oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-
wychowawczej;

potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci,
aktywnosci i samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego mys$lenia,
ksztattowania motywacji do uczenia sie danego przedmiotu i nawykéw systematycznego
uczenia sie, korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania
ucznia do uczenia sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy;
zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placéwke systemu oswiaty;

sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placowki
systemu oswiaty;
rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce
systemu oswiaty.

UMIEJETNOSCI

W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:

A.2.U.1

A.2.U.2
A.2.U.3

A2.U.4
A2.U5
A2.U.6
A2.U.7
B.1.U1.
B.1.U2.
B.1.U3.

B.1.U4.
B.1.U7.

wykorzystywa¢ nowoczesne narzedzia technologii informacyjnych i komunikacyjnych
oraz tworzy¢ wtasne pomoce dydaktyczne;

zaprojektowac i zarzagdzac relacyjnymi i nierelacyjnymi bazami danych;

przygotowa¢ uzytkowe projekty graficzne z wykorzystaniem aplikacji do grafiki
wektorowej i rastrowej;

administrowa¢ siecig komputerowa, konfigurowa¢ urzagdzenia sieciowe oraz
rozwigzywac problemy zwigzane z siecig;

projektowaé serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii oraz
administrowac¢ systemami CMS;

rozwigzywacé problemy z zastosowaniem uczenia maszynowego, wykorzystujac m. in
techniki sieci neuronowych i metod statystycznych;

dobra¢ i skonfigurowa¢ sprzet komputerowy oraz odpowiednie systemy operacyjne
uwzgledniajgc potrzeby ré6znych grup uzytkownikdw.

obserwowac procesy rozwojowe ucznidw;

obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania;

skutecznie i Swiadomie komunikowac sie;

porozumieé sie w sytuacji konfliktowej;

radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami;
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D.1/E.1.U10.

D.1/E.1.U11.
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zaplanowa¢ dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie Swiadomej

autorefleksiji i informacji zwrotnej od innych oséb;

rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien uczniow;

zdiagnozowac¢ potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojektowaé dla niego odpowiednie

wsparcie;

okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu $ciezke rozwoju;

identyfikowaé typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci

Z wymaganiami ogolnymi podstawy programowej oraz z kompetencjami kluczowymi;

przeanalizowac rozktad materiatu;

identyfikowaé powigzania tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢

z innymi tre$ciami nauczania;

dostosowac sposdb komunikacji do poziomu rozwojowego uczniéw;

kreowac sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw

oraz popularyzacji wiedzy;

podejmowac skuteczng wspotprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub

opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym;

dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii

informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce uczniéw i uwzgledniajgce ich zréznicowane

potrzeby edukacyjne;

merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢ prace uczniéw wykonywang w klasie

i wdomu;

skonstruowaé sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci uczniow;

rozpozna¢ typowe dla nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ btedy

uczniowskie i wykorzystac je w procesie dydaktycznym:;

przeprowadzi¢ wstepng diagnoze umiejetnosci ucznia;

wyciggna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji

Z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie

obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane

pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania ucznidbw oraz zadawania

i sprawdzania pracy domowej;

zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekc;ji

lub zaje¢;

analizowag, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich

prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego,

sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk.
KOMPETENCJE SPOLECZNE

W zakresie kompetencji spotecznych absolwent jest gotéw do:

A2K.1

A.2.K.2
A.2.K.3

B.1.K1.
B.1.K2.
B.2.K1.
B.2.K2.
B.2.KS.
B.2.K4.

D.1/E.1.K1.
D.1/E.1.K2.
D.1/E.1.K3.
D.1/E.1.KA4.
D.1/E.1.K5.

D.1/E.1.K6.

przestrzegania prawa i zasad bezpieczenstwa oraz respektowania prywatnosci
informacji i ochrony danych, praw wiasnosci intelektualnej;

przestrzegania i stosowania etykiety w komunikacji i norm wspoétzycia spotecznego;
oceny zagrozen zwigzanych z technologig i ich uwzgledniania w odniesieniu do
bezpieczenstwa swojego i innych;

autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym;

wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych.
okazywania empatii uczniom oraz zapewnienia im wsparcia i pomocy;

profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej;
samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej;

wspotpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu
pracy;

adaptowania metod pracy do potrzeb i r6znych styléw uczenia sie uczniow;
popularyzowania wiedzy wsrdd ucznidw i w srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym;
zachecania ucznidw do podejmowania prob badawczych oraz systematycznej
aktywnosci fizycznej;

promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz
poszanowania praw wtasno$ci intelektualnej;

ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania
problemoéw;

budowania systemu warto$ci i rozwijania postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania
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ich kompetencji komunikacyjnych i nawykdw kulturalnych;

D.1/E.1.K7. rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielno$ci poznawczej oraz
logicznego i krytycznego myslenia;

D.1/E.1.K8. ksztattowania nawyku systematycznego uczenia si¢ i korzystania z roznych zrodet
wiedzy, w tym z Internetu;

D.1/E.1.K9. stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielng prace.

D.2/E.2.K1. skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu

poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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2 OX N¥ mo ~8 93 25 Nv B aa g N O c
s O J2 a5 f2 g2 382 & =& & Da =
! S 2 e S S © DT S i w e
Ll O 5l c >
© = = a w

A2.W.1
A.2.W.2
A2.W.3
A2.W.4
A2.W.5
A.2.W.6
B.1.W2
B.1.W3.
B.1.WS5.
B.2.W6.
B.2.W7.
D.1/E.1.W1.
D.1/E.1.W2.
D.1/E.1.W3.
D.1/E.1.W4.
D.1/E.1.W5.
D.1/E.1.W6.
D.1/E.1.W7.
D.1/E.1.W8.
D.1/E.1.W9.
D.1/E.1.W10.
D.1/E.1.W11.
D.1/E.1.W12.
D.1/E.1.W13.
D.1/E.1.W14.
D.1/E.1.W15.
D.2/E.2.W1.
D.2/[E.2.W2.
D.2/[E.2.W3.
A2.U.1
A2.U.2
A.2.U.3
A2.U4
A2.U5
A.2.U.6
A2.U.7

XX X X X X X X X X X| X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x Xx
XX X X X X X X X X X| X X X X X X X X X| X X X X X X X X X X X X X X x x
XX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x
XX XXX XXX X XXX X XXX XXX XX X X XXX XX X XXX XX X X
XX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x x
XX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x x
XX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x
XX XXX XX X X X X XXX X X XXX XX X X XXX XXX XXX X X X X
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B.1.U1.
B.1.U2.
B.1.U3.
B.1.U4.
B.1.U7.
B.1.U8.
B.2.U5.
B.2.U6.
B.2.U7.

D.1/E.1.Ul.

D.1/E.1.U2.

D.1/E.1.U3.

D.1/E.1.U4.

D.1/E.1.U5.

D.1/E.1.U6.

D.1/E.1.U7.

D.1/E.1.U8.

D.1/E.1.U9.

D.1/E.1.U10.
D.1/E.1.U11.

D.2/E.2.U1.

D.2/E.2.U2.

D.2/E.2.U3.
A2K.1

A2.K.2

A2.K.3

B.1.K1.
B.1.K2.

B.2.K1.

B.2.K2.
B.2.K3.
B.2.K4.

D.1/E.1.K1.

D.1/E.1.K2.

D.1/E.1.K3.

D.1/E.1.K4.

D.1/E.1.K5.

D.1/E.1.K6.

D.1/E.1.K7.

D.1/E.1.K8.

D.1/E.1.K9.

D.2/E.2.K1.

pieczec¢ i podpis Dyrektora
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PLAN MODULU SPECJALNOSCI

Studia Il stopnia stacjonarne
Specjalnosé¢ nauczycielska — Fizyka z informatyka

Semestr 1:
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe

unk
nazwa kursu 26 0 e m E/- FI)ECTtSy
o | D
W ) N
K|L|S|P|2|3
«
Zajecia laboratoryjne z dydaktyki fizyki w szkole 45 45 | ZO 5
ponadpodstawowe;j
Zastosowanie urzgdzen mobilnych i symulacje w nauczaniu 30 30 | zO 3
w szkole ponadpodstawowej
Bazy danych 30 30 | ZO 3
Systemy operacyjne 30 30 | ZO 3
Sieci komputerowe (zarzadzenie i bezpieczenstwo) 30 30 | ZO 3
Elementy kognitywistki w nauczaniu STEM 30 30 | ZO 3
30 | 165 195| O 20
Semestr 2:
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
unkt
nazwa kursu zajeé w grupach m E/- FI)ECTSy
o | D
W ) N
K|L|S|P|Z|3
«
Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole 15 30 45 | ZO 5
ponadpodstawowej 1
Dydaktyka informatyki w szkole ponadpodstawowej 1 10 10 20 | ZzO
Grafika komputerowa i multimedia 30 30 | ZO 3
25 40 | 30 9%5 | 1 10
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Semestr 3:
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
nazwa kursu . E/. | Punkty
zaje¢ w grupach m ECTS
o |2
w 25
A|lK|L|S|P |23
«Q
Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole 30 | 30 60 | E 5
ponadpodstawowej 2
Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej 90 90 | ZO 5
z zakresu nauczania fizyki
Aplikacje wspomagajgce proces dydaktyczny w obszarze 30 30 | ZzO 1
nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowej
Dydaktyka informatyki w szkole ponadpodstawowej 2 10 10 20 | ZzO
Techniki tworzenia stron WWW z elementami CMS 45 45 | ZO 3
10 40 | 105 90 245 1 16
Semestr 4:
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
unkt
nazwa kursu 2ajeé w grupach m E/- FIJECTSy
o | 9
W ) N
A|K|L|S|P |23
«
Machine learning z elementami statystyki 30 30 60 | ZO 3
Statystyczna analiza danych 15 15 | ZzO 1
Problematyka konkurséw fizycznych 30 30 | zO 2
30 | 15 | 30 | 30 105| O 6
Praktyki (specjalnosciowe)
forma unkt
nazwa praktyki godz. | tyg. | zalicz P y
. ECTS
enia
Praktyka zawodowa z zakresu nauczania fizyki w szkole 60 15 Z0O 3
ponadpodstawowej
Praktyka zawodowa z zakresu nauczania informatyki 45 15 Z0 3
w szkole ponadpodstawowej
6
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Informacje uzupetniajace:
praktyki zawodowe

nazwa praktyki termin i system
sem. (rodzaj i zakres oraz miejsce realizacji) 9. GGl realizacji praktyki
4 Praktyka zawodowa z zakresu nauczania fizyki w szkole 15 60 praktyka
ponadpodstawowej semestralna
4 Praktyka zawodowa z zakresu nauczania informatyki w szkole 15 45 praktyka
ponadpodstawowe;j semestralna
105
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PROGRAM SPECJALNOSCI

Fizyka materii
Studia Il stopnia stacjonarne

zatwierdzony przez Rade Instytutu dnia

Nazwa specjalnosci Fizyka materii

Liczba punktow ECTS 58

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Uprawnienia do pracy badawczej w placoéwkach naukowych i osrodkach badawczo-rozwojowych w zakresie fizyki ze
szczegolnym uwzglednieniem mozliwosci aplikowania do Szkoty Doktorskiej

Efekty uczenia sie dla specjalnosci

wWo1

wo2

W03

wo4
W05

W06

wo7

w08
W09

uo1
uo2

uo3

WIEDZA
posiada pogtebiong wiedze w zakresie rozszerzonego programu fizyki o fizyke laserow, teorie
funkcjonatu gestosci, ogoélng teorie wzglednosci, kosmologie, potrafi dostrzec ograniczenia
poznania oraz formutowaé nowe problemy badawcze
zna wybrane zaawansowane numeryczne metody obliczeniowe stosowane w fizyce
z uwzglednieniem metod ab initio, w szczegdInosci oparte na teorii funkcjonatu gestosci
zna techniki eksperymentalne wykorzystywane w badaniach fizycznych oraz dostrzega
granice poznawcze metod eksperymentalnych, w szczegdlnosci zapoznany jest z metodami
badawczymi stosowanymi w pracowniach: Mdssbauera, kognitywistyki i dydaktyki fizyki,
astrofizyki laboratoryjnej, ferroikdw, nanostruktur oraz fizyki teoretycznej
posiada wiedze na temat kompleksowych i komplementarnych metod badawczych
zZna na zaawansowanym poziomie najwazniejsze osiggniecia ostatnich dziesiecioleci
w dziedzinie astronomii i fizyki, dostrzega korelacje zjawisk dokonujacych sie w réznych
skalach wielkosci poczagwszy od mikro$wiata po eWszechswiat
zna role obserwaciji, doswiadczenia, eksperymentu numerycznego oraz myslowego w pracy
naukowej, dostrzega podobienstwa w metodologii badawczej
zna wybrane specjalistyczne zestawy aparatury pomiarowej stosowane w fizyce, szczegdlnie
te, ktére sg na bezposrednim wyposazeniu w instytutowych pracowniach: Mdssbauera,
kognitywistyki i dydaktyki fizyki, astrofizyki laboratoryjnej, ferroikdw, nanostruktur oraz fizyki
teoretycznej
zna zasady bezpieczenstwa obowigzujgce przy wykonywaniu pomiaréw fizycznych
zna naukowg literature miedzynarodowg w zakresie nauk $Scistych i zasady tworzenia
publikacji naukowych

UMIEJETNOSCI
potrafi zaplanowac¢ i samodzielnie przeprowadzi¢ eksperymenty fizyczne

umie korzysta¢ z programéw do opracowywania wynikow doswiadczalnych oraz
do modelowania numerycznego

posiada umiejetnos¢ komplementarnej analizy danych eksperymentalnych
17



uo4

uos
uo6

K01

K02

K03
K04
K05

K06
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potrafi pracowa¢ naukowo w laboratorium fizycznym oraz sprawowac nadzér nad dziataniem
réznego rodzaju aparatury badawczej

korzysta z czasopism naukowych publikujgcych wyniki badan z dziedziny nauk $cistych

jest przygotowany do podejmowania badan wykraczajgcych poza aktualny stan wiedzy
KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie konieczno$¢ oceniania pracy witasnej, w sposéb krytyczny podchodzi do swojej

wiedzy

ma Swiadomos$¢ koniecznosci kierowania sie etyka zawodowa

rozumie koniecznos¢ weryfikacji badan naukowych

rozumie systematyczng aktualizacje wiedzy

potrafi komunikowac sie z otoczeniem, prezentowac i uzasadnia¢ stusznos$¢ swoich poglgdow

naukowych

ma $wiadomos¢ znaczenia podejmowania badan naukowych w dziedzinie fizyki i astronomii

dla rozwoju nauki i cywilizacji

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

wo1l
W02
W03
wWo4
W05
W06
W07
Wo08
W09
uo1
uo2
uo3
uo4
uos
uo6
K01
K02
K03
K04
K05
K06

E — learning
Gry
dydaktyczne
Cwiczenia w
szkole
Zajecia
terenowe
Praca
laboratoryjna
Projekt
indywidualny
Projekt
grupowy
Udziat w
dyskusiji
Referat
Praca pisemna
(esej)
Egzamin ustny
Egzamin
pisemny
Inne

X X X| X| X X X X X| X| X| X X X X X X X X X X
X X X| X X| X X X X| X| X| X X X X X X X X X X
XX X X X X X X X X| X| X X X X X X X X X X
XX XXX X X X X XXX X X X X X X X XX
XXX XX X X X X XXX X X X X X X X X X
XX XXX X X X X XXX X X X X X X X X X
XX XXX X X X X XXX X X X X X X X X X
XXX XX X X X X X X X X X X X X X X X X

pieczec i podpis Dyrektora
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PLAN MODULU SPECJALNOSCI

Studia Il stopnia stacjonarne
Specjalnos¢ nienauczycielska — Fizyka materii

Semestr 1
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe

unkt:
nazwa kursu zajeé w grupach m E/- FI’ECTSy
o | D
W b N
Al K|L|S|P|2|3
(o]
Podstawy elektroniki 30 30 | zO 2
Pracownia elektroniczna 30 30 | ZzO 4
Pracownia specjalistyczna 1: 30 30 | zO 3
Pracownia Méssbauera 15 15 | ZO 1
Pracownia kognitywistyki i dydaktyki fizyki 15 15 | ZzO 1
Pracownia astrofizyki laboratoryjnej 15 15 | ZO 1
Teoria grup-wstep 15 15 | ZO 2
Elementy retoryki wypowiedzi publicznych 10 | 10 20 | ZO 3
Wprowadzenie do socjologii lub inny przedmiot 30 30 | E 3
humanistyczny
85 | 10 105 200| 1 20
Semestr 2
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
nazwa kursu - E/. | Punkty
zaje¢ w grupach m ECTS
| D
W b N
Al K|L|S| P|2|3
«Q
Pracownia specjalistyczna 2: 30 30 | zO 3
Pracownia ferroikow 15 15 | ZO 1
Pracownia nanostruktur 15 15 | zO 1
Pracownia fizyki teoretycznej 15 15 | zO 1
75 7510 6
Praktyka - specjalnos¢
rodzaj zaje¢ Forma punkty
Heke vg. zaliczenia ECTS
Praktyka w jednostce naukowej lub naukowo-dydaktycznej 40 2 Z0 4
4
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Semestr 3 :
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Zajecia dydaktyczne - specjalnos¢

godziny kontaktowe
nazwa kursu ., g/ | Punkty
zaje¢ w grupach m ECTS
| D
W 218
Al K|L|S P|2]|3
«
Wyktad specjalistyczny — Nanotechnologia i nanomateriaty 45 45 | E 5
Teoria funkcjonatu gestosci 30 30 60 | ZO 4
Wprowadzenie do ogdlnej teorii wzglednosci 30 15 45 | ZO 4
Optyka nieliniowa 30 30 | E 3
135 15 | 30 180 2 16
Semestr 4 :
Zajecia dydaktyczne - specjalnos¢
godziny kontaktowe
unkt:
nazwa kursu zajeé w grupach m E/- FI)ECTSy
o | D
W b N
A|lK|L|S|P|2]|3
«
Fizyka materiatéw funkcjonalnych i inteligentnych 30 15 45
Wyktad specjalistyczny -Spektroskopia Atomowa 30 30 | E 3
i Molekularna
Woyktad specjalistyczny - Historyczny aspekt teorii Wielkiego | 15 15 | ZO 2
Wybuchu
Wyktad monograficzny - Zycie we Wszechséwiecie 15 15 | ZzO 2
90 15 105| 2 12
Informacje uzupetniajace:
praktyki zawodowe (pozapedagogiczne)
sem nazwa praktyki ¢ odz termin i system
’ (rodzaj i zakres oraz miejsce realizacji) ye. godz. realizacji praktyki
2 Praktyka w jednostce naukowej lub naukowo-dydaktycznej 2 40 praktyka ciggta
40

20




