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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia prowadzonego kursu jest przedstawienie materiatdow nanometrycznych,
licznych mozliwosci ich wykorzystania w wielu dziedzinach zycia. Student poznaje wazniejsze
metody otrzymywania i badania nanomateriatéw, a takze problemy i zagrozenia zwigzane z ich
przetwarzaniem. Kurs prowadzony w jezyku polskim

Warunki wstepne

Wiedza ma podstawowa wiedze o budowie materiatéw, zna podstawowe metody
wytwarzania 1 badania materiatow

potrafi klasyfikowa¢ materiaty ze wzgledu na wystepujace w nich wigzania
Umiejetnosci  oraz pod katem ich wlasciwos$ci

Kursy Metody badawcze w technice, Nauka o materiatach 1,2
Efekty ksztalcenia
Wiedza Efekt ksztatcenia dla kursu Odniesienie do

efektow kierunkowych



W01 posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu nauki o
materiatach (w tym nanotechnologii)

W02 posiada ogolna wiedz¢ dotyczaca roznych
metod badan materiatow

Efekt ksztalcenia dla kursu

UO01 potrafi wykorzystac techniki informacyjne do
przygotowania udokumentowanego opracowania na

Umiejetnosci 75 4any temat z nanotechnologii

Efekt ksztatcenia dla kursu
KO01krytycznie ocenia poziom swojej wiedzy i

Kompetencje umiejetnosci , rozumie potrzebg uczenia si¢ przez
spoleczne cate zycie 1 $ledzenia osiggniec¢ z zakresu techniki

Organizacja

Wyklad Cwiczenia w grupach

Forma zajec¢ W
W) A K L S

Liczba godzin 30

K_W02, ...

K_W04

Odniesienie do
efektow kierunkowych

K_U02, ...

Odniesienie do
efektow kierunkowych

K_KO1,



Opis metod prowadzenia zajeé
Zajecia prowadzone sg w formie wyktadu obejmujacego prezentacje multimedialng oraz dyskusje

prezentowanych zagadnien z zakresu rozwoju nanotechnologii i zastosowania nanomateriatlow w
réznych obszarach nauki i techniki. Kurs prowadzony w jezyku polskim.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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Ocena koncowa jest $rednig z ocen pracy pisemnej zespotu na zadany temat
Kryteria oceny ~ Oraz odpowiedzi ustnych z zakresu tematyki wyktadu

Uwagi

Tre$ci merytoryczne (wykaz tematow)

Nanomaterialy, nanotechnologie- wprowadzenie.

Metody top- down: Metody duzego odksztatcenia plastycznego, wysokoenergetyczne mielenie,
metody litograficzne, fotolitograficzne, litografia wigzka jonow FIB,

Metody buttom- up: metody PVD i CVD, metody VLS, ALD, zol-zel, koloidalne, wydzieleniowe.
Metody kontroli nanostruktur. Charakteryzowanie nanomateriatlow: metody obrazowania i metody



spektroskopowe. Badanie wtasciwosci mechanicznych nanomateriatow.

Przetwarzanie nanomaterialow. Wyzwania i zagrozenia nanotechnologii dla zycia i
srodowiska cztowieka.

Nanomateriaty i nanotechnologie — wybrane materiaty nanostrukturalne i ich zastosowania
(przemyst maszynowy, energetyczny, spozywczy, kosmetyczny i medyczny)

Wykaz literatury podstawowej

1.R.W.Kelsall, . W.Hamley, M. Geoghegan: Nanoscale Science and Technology (tytut polski
Nanotechnologie), thum. K.Kurzydtowski, WNT PWN, Warszawa, 2008

2. K. Kurzydtowski i M. Lewandowska "Nanomaterialy inzynierskie konstrukcyjne 1
funkcjonalne" PWN, Warszawa 2010

Wykaz literatury uzupetniajace;j

1. Nanomaterials from research to application, ed H. Hosono, Y.Mishima, Elsevier, Oxford UK,
2006

2. Twardowska A. Nanostrukturalne powtoki z udziatem dwuborku tytanu do zastosowan
przeciwzuzyciowych. Monografia 706, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego,
Krakow, 2014

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naklad Pracy Studenta)

Wyktad 30
[lo$¢ godzin w kontakcie Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) -
z prowadzacymi .
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 1

Lektura w ramach przygotowania do zajgé -

Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu
[lo$¢ godzin pracy

po zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

prowadzacymi . 5
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu -
Ogotem bilans czasu pracy 36

[lo$¢ punktéw ECTS w zalezno$ci od przyjetego przelicznika 1



