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Punktacja ECTS* 5
Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z specjalistycznym oprogramowaniem inzynierskim, stuzgcym
do rozwigzywania problemoéw brzegowych metodg elementéw skohczonych oraz umozliwienie
oceny jego przydatnosci w rozwigzywaniu wybranych problemoéw wytrzymatosci materiatéw.

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektow

. dla specjalnosci
Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla modutu
specjalnosciowego)

W01, Zna zatozenia metody elementéw skonczonych. w02
) W02, Posiada wiedze odnosnie algorytméw w02, W03
Wiedza rozwigzywania zadan w programach inzynierskich

bazujgcych na metodzie elementéw skonczonych.

W03, Posiada wiedze odnosnie definiowania parametréw W03
modelu niezbednych w analizie wytrzymato$ciowe;.

W04, Zna ograniczenia oprogramowania wynikajgce z W02, W03
zastosowanej w nich metody numeryczne;j.



Efekt ksztatcenia dla kursu

U01, Potrafi zdefiniowa¢ geometrie, parametry
materiatowe, warunki brzegowe oraz obcigzenie
analizowanego problemu i wprowadzi¢ je do programu.

Umiejetnosci U02, Umie dobra¢ rodzaj elementu skoficzonego do
warunkow zadania.

UQ03, Potrafi oceni¢ przydatno$¢ oprogramowania
inzynierskiego w rozwigzywaniu wybranych probleméw
wytrzymatosci materiatow.

U04, Potrafi wykorzystac¢ wyniki analizy numerycznej w
projektowaniu prostych elementéw konstrukcyjnych.

Efekt ksztatcenia dla kursu

K01, Przestrzega zasad etyki w pracy projektowo-
Kompetencje inzynierskiej.
spoteczne
K02, Realizuje powierzone projekty w sposob kreatywny

Organizacja

Wyktad
(W)

Forma zaje¢
A K L S

Liczba godzin 40

Cwiczenia w grupach

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla modutu
specjalnos¢)

uoe6, Uo7

uo6

uo02, Uoe6, Uo7

uo02, Uoe6, Uo7

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla modutu

specjalnosciowego)

K01

K03



Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg w formie ¢wiczen laboratoryjnych. Po krotkim, teoretycznym
wprowadzeniu do tematu zaje¢, prowadzgcy rozwigzuje przykltadowe zadanie wraz ze
studentami. W ramach pracy laboratoryjnej, studenci otrzymujag do realizacji projekty
indywidualne.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

e | gz | o g & = £
= -0 2% 8% g% €3 %% 3% E g5 : ¢
] o> 02 o2 g8 2. &9 &9 () = o = IS
[43) O X Nﬁ =5 L © © = oL N» S Q'cu £ N
= S8 25 g% o3 g3 £2| 35 2 @ = S (o)
' S| = 2 o S o 20 & N W
L | S c & o
SIS - '_ o L

wo1 X

W02 X

Wo03 X

W04 X

uo1 X X

uo2 X

uo3 X X

uo4 X X

K01 X

K02 X X

Kryteria oceny  Srednia z ocen projektéw indywidualnych.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1.
2.
3

Wprowadzenie do metody elementéw skornczonych.

pisemny

Wprowadzenie do srodowiska wybranego programu metody elementéw skonczonych.

Modelowanie prostych przypadkéw wytrzymato$ciowych programie MES:
a. jednoosiowe $ciskanie i rozcigganie pretow ,

b. skrecanie pretéw o przekroju kotowym,

C. zginanie belek sprezystych.

Inne



Wykaz literatury podstawowej

1.

2.

Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementéw skornczonych w mechanice konstrukcji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

Zagrajek T., Krzesinski G., Marek P., Metoda elementow skonczonych w mechanice
konstrukcji, Cwiczenia z zastosowaniem systemu ANSYS, Oficyna Wydawnicza politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006.

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., Wytrzymatos¢ materiatow, Wydaw. Naukowe PWN,
Warszawa 2004.

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymatosci materiatow, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

=

Abaqus /CAE User’s Manual (6.9)

Taylor R. L., Zienkiewicz O. C., Zhu J. Z., The Finite Element Method: Its Basis and
Fundamentals, Elsevier, Oxford 2005

Skrzat A., Modelowanie liniowych i nieliniowych probleméw mechaniki ciata statego i
przeptywow ciepta w programie ABAQUS, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
Rzeszéw, 2010.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 40
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zajec 60
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
o7z el Z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
prowadzacymi . 20
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 130

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5



