Zatgcznik nr 4 do Zarzgdzenia Prorektora ds. Ksztatcenia Nr RD/Z.0201-2-3/2017

KARTA KURSU

Nazwa Fizyka - Laboratorium
Nazwa w j. ang. Physics - Laboratory
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr hab. Wojciech Bak prof. UP

Dr hab. Wojciech Bak prof. UP,
dr hab. Czestaw Kajtoch prof. UP,
dr hab. Barbara Garbarz-Glos prof.

Punktacja ECTS* 2 upP

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Cwiczenia laboratoryjne majg za zadanie praktyczne wykorzystanie zdobytej wiedzy do rozwigzywania
probleméw fizycznych z wykorzystaniem podstawowych praw i zasad fizycznych oraz uzyskanie
umiejetnosci praktycznych i rachunkowych w zakresie pomiaru wielkosci fizycznych (prostych i ztozonych).
Pomiary obejmujg tematyke dziatéw fizyki: mechanika, termodynamika, prad staty i zmienny, optyka, fizyka
wspotczesna. Student powinien tez naby¢ wiedze dotyczgcg optymalizaciji pomiaréw i wyboru metod
pomiarowych.

Warunki wstepne

- z zakresu Podstawy Programowe;j z fizyki dla szkoty ponadgimnazjalnej (Liceum
Wiedza Ogolnoksztatcgce, Liceum Profilowane, Technikum)
- z kurséw Podstaw Fizyki,

Biegtos¢ rachunkowa oraz umiejetnos¢ postugiwania sie prostymi przyrzgdami

S pomiarowymi w zakresie fizyki eksperymentalnej.

Kursy Podstawowy kurs z matematyki i z fizyki.



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Wyktad

Forma zaje¢

Liczba godzin

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01 - ma podstawowg wiedze z zakresu dyscyplin
niezbednych do rozwigzywania podstawowych zadan
oraz problemow fizycznych i inzynierskich

W02 - posiada ogding wiedze dotyczaca réznych metod
badah materiatéw

Efekt ksztatcenia dla kursu

UOL1 - posiada umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy
interdyscyplinarnej w rozwigzywaniu problemoéw
fizycznych i inzynierskich

U02 - umie dokonaé¢ pomiaru podstawowych wielkosSci
fizycznych, analizowaé zjawiska fizyczne i rozwigzywaé
zagadnienia w oparciu o prawa fizyki w technice

U03 - potrafi opisaé zjawiska za pomocg formut
matematycznych, potrafi zastosowa¢ modele
matematyczne

Efekt ksztatcenia dla kursu

KO1 - krytycznie ocenia poziom swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
zycie i $ledzenia biezacych osiggnie¢ w technice, potrafi

inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych oséb

K02 - uwzglednia aspekty ekologiczne i ochrony
Srodowiska naturalnego w podejmowanych dziataniach
technicznych

Organizacja
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Cwiczenia w grupach

Odniesienie do efektow

kierunkowych
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Odniesienie do efektow
kierunkowych
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kierunkowych
K_KO01
K_K03
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Opis metod prowadzenia zajec

W éwiczeniach laboratoryjnych preferowane sg metody aktywizujgce: metoda dyskusji dydaktycznej i

metoda problemowa.
Ze wzgledu na charakter zaje¢ najczesciej wykorzystywana jest metoda praktyczna. Studenci wykonujac

doswiadczenia wykorzystujg gotowe zestawy doswiadczalne.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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Kryteria oceny
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Cwiczenia laboratoryjne - ocena korncowa (zaliczenie z oceng) jest $rednig
arytmetyczng ocen z poszczegdlnych ¢wiczen.

KRYTERIA OCENY

BARDZO DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01 — W02 i U01-
U03 oraz kompetencje K01-K02 i wykazuje samodzielno$é, operatywnosc i tworcze
podejscie w ich stosowaniu w procesie edukacyjnym.

DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01 — W02 i U01-
U03 oraz kompetencje KO1 — K02. Wykorzystuje je w procesie edukacyjnym wedtug
wskazéwek nauczyciela akademickiego..

DOSTATECZNY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01 — W02 i U01-
U03 oraz kompetencje KO1 — K02. Stosuje je w procesie nauczania wedtug
szczegotowej instrukcji nauczyciela akademickiego.

NIEDOSTATECZNY
Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punkcie W01 i W02, nie
osiggnat wiekszosci umiejetnosci i kompetencji.



Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

TEMATYKA CWICZEN
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10.
11.
12.
13.
14.

Wyznaczanie gestosci cieczy i ciat statych za pomocg piknometru

Wyznaczanie gestosci cieczy za pomocg rurek Harrego i wagi hydrostatycznej
Wyznaczanie ciepfa topnienia lodu

Wyznaczanie wspétczynnika lepkosci cieczy, prawo Stokesa

Wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu metodg Quinckego i w ciatach statych
Wyznaczanie napiecia powierzchniowego cieczy metodg kroplowg

Sprawdzanie drugiej zasady dynamiki dla ruchu obrotowego

Wyznaczanie modutu Younga metodg statyczng

Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta matematycznego i momentu
bezwtadnosci bryty metodg wahadta fizycznego

Sprawdzanie prawa Ohma dla pradu statego

Wyznaczanie oporu elektrycznego za pomocg mostka Wheatstone’a

Rezonans w ukfadzie szeregowym RLC

Wyznaczanie wspétczynnika zatamania swiatta za pomocg mikroskopu i metodg szpilek
Wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej za pomocg siatki dyfrakcyjnej, obserwacja zjawisk dyfrakgc;ji

i interferencji Swiatta laserowego

Wykaz literatury podstawowej

Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna t.1-5

T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne
https://pracowniefizyczne.up.krakow.pl/i-pracownia-fizyczna/

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki,

R. Feynman, R. Leighton, B. Sands, Feynmana wyktady z fizyki
P. Hewitt, Fizyka wokot nas,

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 10
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
: . L ) . . 10
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Ogodtem bilans czasu pracy 60

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2


https://pracowniefizyczne.up.krakow.pl/i-pracownia-fizyczna/

