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Opis kursu (cele ksztatcenia)

W ramach kursu elektronika studenci uzyskujg podstawowe przygotowanie teoretyczne do
samodzielnego studiowania. Poznajg fizyczne podstawy elektroniki poétprzewodnikéw oraz wiasnosci
diod ztgczonych, tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych. Podstawowym celem kursu jest zapoznanie
studentéw z uktadami prostowniczymi, wzmacniajacymi, przerzutnikowymi i generatorami sygnatow
elektrycznych. Studenci poznajg takze podstawy techniki cyfrowej i jej zastosowania w cyfrowych
uktadach liczacych, rejestrach, dekoderach, obwodach pamieci RAM/ROM i mikrokontrolerach. Kurs
prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne
- znajomos$¢ pojed i twierdzeh dotyczgcych teorii réwnan, uktadéw réwnan, liczb
zespolonych

- podstawowe prawa i zaleznosci matematyczne dotyczgce obwoddw pradu statego
i przemiennego

Wiedza

- umiejetnos¢ rozwigzywania rownan algebraicznych, uktadéw réwnan
Umiejetnosci - umiejetnos¢ rozwigzywania zadan w dziedzinie liczb zespolonych
- umiejetnos¢ obliczania rozptywu pradoéw i rozktadu napie¢ w obwodzie

Kursy Matematyka , Fizyka, Elektrotechnika



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01 Posiada wiedze dotyczgcg podstawowych pojec
z elektroniki. Zna podstawowe rodzaje
przyrzaddw pétprzewodnikowych. Ma wiedze
dotyczaca rodzajow i zastosowan ukfaddéw
prostowniczych. Posiada wiedze w zakresie
zasilania urzgdzen elektronicznych. Rozumie
zasady dziatania wzmacniaczy operacyjnych. Zna
klasy i parametry wzmacniaczy akustycznych.
Rozumie rdznice i zastosowania ukfadow
generacyjnych. Ma podstawowg wiedze o
uktadach cyfrowych.

W02 Zna metody projektowania uktadéow
elektronicznych. Posiada wiedze niezbedng do
analizy zasady dziatania wybranych ukfadéw
elektronicznych. Zna zasady poprawnego i
bezpiecznego stosowania przyrzagdow
pomiarowych i przepisy BHP.

W03 Rozumie zasady dziatania przyrzgdéw
pomiarowych stosowanych w pomiarach
elektronicznych. Wie jak potaczy¢ ukiad
pomiarowy zestawu dydaktycznego. Ma wiedze o
przygotowaniu dokumentacji. Posiada wiedze z
podstaw elektroniki analogowej, cyfrowe;.

Efekt ksztatcenia dla kursu

UO1 Rozpoznaje symbole elementdéw elektronicznych.
Umie przeprowadzi¢ analize dziatania uktadu
elektronicznego. Potrafi oblicza¢ parametry
uktadow elektronicznych.

U02 Umie stosowac zasady BHP w trakcie pomiarow
elektrycznych.

U03 Potrafi zaprojektowaé stanowisko pomiarowe do
przeprowadzenia analizy dziatania uktadu
elektronicznego. Odpowiednio dobiera przyrzady
pomiarowe do uktadu pomiarowego i umie
przeprowadzi¢ pomiary. Potrafi opracowac¢ wyniki
pomiarowe i przygotowaé dokumentacje.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_W08

K_WO08, K_W10,
K_W15

K_W08, K_W10,
K_W11, K W15,

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U05, K_U21

K_U01, K_U_06, K_U08,
K_U12, K_U15



Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu ;
kierunkowych

K01 Wspotpracuje z kolegami podczas rozwigzywania  K_KO01, K_K04
probleméw z elektroniki.

Kompetencje K02 Zauwaza dynamicznie zmieniajgce sie trendy K_KO01
spoteczne i rozwigzania w projektowaniu uktadéw
elektronicznych
KO3 Przestrzega zasad etyki w pracy projektowo- K_K02, K_KO04,

inzynierskiej. Przestrzega zasad BHP w pracach
badawczo- pomiarowych. Przystepujgc do prac
pomiarowych potrafi okresli¢ zakres i kolejnosé
niezbednych czynnosci

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
W)
K L S P E
Liczba godzin 30 15 30

Opis metod prowadzenia zajeé

Na zajecia sklada sie wyktad i ¢wiczenia audytoryjne oraz laboratoryjne. W ramach c¢wiczen
audytoryjnych studenci rozwigzujg zadania obliczeniowe. Poznajg symbole elementdéw elektronicznych
i analizujg zasade dziatania ukfadu elektronicznego. Nadzorowana przez prowadzgcego ¢wiczenia
samodzielna praca studentéw poprzedzona jest oméwieniem zasady dziatania uktadu elektronicznego i
prezentacjg przyktadu obliczeniowego. W trakcie ¢wiczen laboratoryjnych studenci poznajg w praktyce
zasady dziatania i uzytkowanie przyrzadéw pomiarowych stosowanych w laboratoriach
elektronicznych. Wyznaczajg charakterystyki prgdowo napieciowe przyrzadéw potprzewodnikowych
oraz charakterystyki czestotliwosciowe wzmacniaczy. Zajecia prowadzone sg w jezyku polskim.

Formy sprawdzania efektéw ksztatcenia
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wo1 X X X X X
W02 X X X X X
W03 X X X X X
uo1 X X X X X
uo2 X X X X X
uo3 X X X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X



Ocena z ¢wiczen jest oceng z kolokwium ustnego lub pisemnego. Egzamin jest

NN CEE przeprowadzany w formie pisemnej lub ustnej.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Rodzaje potprzewodnikéw. Zigcze p-n. Tranzystory bipolarne i unipolarne. Uktady polaryzacji
tranzystorow. Zastosowania diod i tranzystoréw w technice. Wzmacniacze tranzystorowe. Wzmacniacz
operacyjny ikomparator napiecia. Uktady prostownicze i zasilacze napiecia stabilizowanego.
Chemiczne zrodia energii elektrycznej stosowane w elektronice. Podstawowe ukfady wzmacniajgce
tranzystora bipolarnego i unipolarnego. Wzmacniacz operacyjny i jego zastosowania. Wzmachiacze
mocy i wzmacniacze akustyczne. Uktady wzmacniajgce ze sprzezeniem zwrotnym oraz wzmacniacze
selektywne. Wybrane generatory LC i RC, przerzutniki: monostabilny, bistabilny i astabilny. Komparator
napiecia i jego zastosowania. Podstawy techniki cyfrowej - bramki logiczne, przerzutniki. Cyfrowe
uktady liczace, rejestry, dekodery. Mikrokontrolery, pamieci RAM, EEROM. Zasady projektowania
wybranych uktadéw elektronicznych. Wprowadzenie do laboratorium ukfadoéw elektronicznych —
przepisy BHP. Poznanie zasad dziatania ipoprawnego stosowania przyrzadow pomiarowych.
Wyznaczanie charakterystyk diod warstwowych itranzystorow bipolarnych. Badanie uktadéw
stabilizacji napiecia. Pomiary parametréw wzmacniaczy operacyjnych. Pomiary parametrow i
wyznaczenie charakterystyki amplitudowo - czestotliwosciowej wzmacniacza matej czestotliwosci.
Pomiary parametréw i wyznaczenie charakterystyki amplitudowo - czestotliwosciowej filtrow
aktywnych. Badanie generatorow napie¢ odksztatconych i napie¢ sinusoidalnie zmiennych. Badanie
bramek TTL, przerzutnika, licznika, multipleksera, demultipleksera, enkodera.

Wykaz literatury podstawowej

- Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki. cz. 1 i 2, Wydawnictwo Komunikacji i £gcznosci, Warszawa
1995

- Skomorowski M.: Podstawy ukfadoéw cyfrowych, Wydawnictwo UJ, Krakéw 1997

- Soclof S.: Zastosowania analogowych ukfadéw scalonych. Wydawnictwo Komunikacji i £gcznosci,
Warszawa 1991

- Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pétprzewodnikowe. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

Warszawa 1987.

- A.Borkowski: Uktady scalone w stabilizatorach napiecia statego, WNT, Warszawa 1985.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

- Lucinski J.: Uktady tyrystorowe, WNT 1972

- J.Piefnkos: Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych, Wkit, Warszawa 1980.
- Elektronika Praktyczna, AVT, Warszawa 2003-2012.

- Elektronika dla wszystkich, AVT, Warszawa 2003-2012.

- Angielskojezyczne instrukcje serwisowe sprzetu elektronicznego.



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30
45

20

10

10
120



