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Opis kursu (cele ksztatcenia)
Celem ksztatcenia w zakresie przedmiotu termodynamika techniczna jest zapoznanie studentéw
z podstawami techniki cieplnej. Cele nauczania obejmujg tez wyrobienie umiejetnosci

analizowania uktadéw termodynamicznych i zastosowania posiadanej wiedzy do interpretaciji
zjawisk wystepujgcych w eksploatacji urzgdzeh cieplnych. Jezyk prowadzenia zajec polski.

Warunki wstepne

Wiedza Posiada wiedze z podstaw fizyki i chemii zwigzanych z kursem

Umiejetnos¢ do stosowania podstawowej wiedzy z zakresu zjawisk fizycznych i

irlizfzirose. chemicznych zwigzanych z procesami produkcji

Kursy Kurs fizyki, kurs nauki o materiatach



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01 Posiada wiedze dotyczgcg pojec¢ termodynamiki
fenomenologicznej i techniki cieplnej. Zna
charakterystyczne przemiany termodynamiczne.

W02 Ma wiedze dotyczgcg funkcjonowania urzgdzen
cieplnych, posiada wiedze w zakresie bilansowania
energii uktadach termodynamicznych réznego rodzaju.
Rozumie pojecie entropii i jej role w przebiegu
proceséw termodynamicznych.

W03 Zna metody okreslania sprawnos$ci i wydajnosci
cieplnej silnikdw, pomp ciepta i chtodziarek. Posiada
wiedze niezbedng do rozwigzywania prostych probleméw
w zakresie techniki cieplnej.

Efekt ksztatcenia dla kursu

UO01 Potrafi rozpoznaé uktad termodynamiczny i napisac
odpowiednie dla niego réwnanie bilansu energii. Umie
okresli¢ sprawnosc¢ lub wydajnos¢ cieplng urzadzenia
cieplnego.

U02 Analizuje przemiany i obiegi termodynamiczne.

U03 Podejmuje proste zadania projektowe i zdobywa
potrzebng wiedze

Efekt ksztatcenia dla kursu

K01 Wspoipracuje w grupie w celu rozwigzywania zadan
i probleméw termodynamicznych podejmowanych na
zajeciach.

K02 Potrafi dostosowac sie dynamicznie do aktualnych
trendow w termodynamice technicznej.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO01, K_W02,
K_W03, K_W09,
K_W10, K_ W11

K_WO01, K_W02,
K_WO03, K_W09,
K_W10, K_ W11

K_WO01, K_W02,
K_W09, K_ W11

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U01, K_U03, K_U07,
K_U08, K_U9,

K_U01, K_U03, K_U08,
K_U9

K_U01, K_U03, K_U08,
K_U9

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO1, K_KO02, K_KO03,
K_KO04, K_KO05

K_KO1, K_KO02, K_KO03,
K_K04, K_KO05



Organizacja

Cwiczenia w grupach

o Wyktad
Forma zajec
W)
A K L S P E
Liczba godzin 20 20

Opis metod prowadzenia zaje¢

Na zajecia sktada sie wykiad i ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania
obliczeniowe. Praca studentéw jest nadzorowana przez prowadzgcego ¢wiczenia.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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W01 X X X

W02 X X X

W03 X X X

uo1l X X X

uo2 X X X

uo3 X X X

K01 X X X

K02 X X X

Inne



Podstawg oceny koncowej jest napisanie sprawdzianu pracy pisemnej ztozonej z
zagadnien teoretycznych oraz zadanh obliczeniowych.

Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

. Uktad termodynamiczny. Parametry stanu ukfadu, réwnanie stanu gazu.

. Bilans energii — pierwsza zasada termodynamiki.

. Wymiana energii na sposob ciepta i pracy. Wymienniki ciepta.

. Entropia. Druga zasada termodynamiki.

. Charakterystyczne przemiany termodynamiczne. Obiegi termodynamiczne.

. Para wodna i jej przemiany. Sitownie parowe. Elektrocieptownie. Elektrownie jgdrowe.
. Egzergia.

. Silnik cieplny i pompa ciepta.

. Cieplne maszyny robocze i urzgdzenia chiodnicze.

10. Bezposrednia konwersja energii. Problemy ochrony srodowiska zwigzane z eksploatacjg urzadzen
cieplnych.

OCO~NOOUPA,WN-

Wykaz literatury podstawowej

1. Stawomir Wilk, Termodynamika techniczna, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1999.
2. Andrzej Teodorczyk, Zbiér zadan z termodynamiki technicznej, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne,
Warszawa 1997.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Stefan Wisniewski: ,Termodynamika techniczna” Wydawnictwo Naukowo - Techniczne,
Warszawa 1999.

2. Jerzy Banaszek, Jan Bzowski, Roman Domanski, Jerzy Sado: ,Termodynamika przykfady i
zadania” oficyna wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998.



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

20
20

65



