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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu Metody badawcze w technice jest dostarczenie studentom wiedzy dotyczacej
zaawansowanych metod badawczych w réznych obszarach fizyki eksperymentalnej i techniki oraz
innych dziedzinach zycia wykorzystujacych te metody i ich zastosowania.

Warunki wstepne

Wiedza Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki.

Podstawowe umiejetnosci opisu problemow fizycznych i wybranych metod

Viieetieie badawczych odpowiadajacych problemowi badawczemu w zakresie techniki;
w tym inZynierii materialowej

Podstawowe kursy z fizyki i matematyki.
Kursy



Efekty ksztatcenia

Efekt ksztatcenia dla kursu

wo1

Wiedza ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki,
fizyki i chemi
w02
Posiada ogdlng wiedze dotyczgcg réznych
metod badan materiatéw

Efekt ksztatcenia dla kursu

uo1
potrafi korzysta¢ z literatury i baz danych (rowniez w
jezyku obcym), umie wyciggac¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

Umiejetnosci uo2
umie dokonac pomiaru podstawowych wielkoSci
fizycznych, analizowa¢ zjawiska fizyczne i
rozwigzywaé zagadnienia w oparciu o prawa fizyki
w technice/inzynierii materiatowej
uo3
potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne w
prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej

Efekt ksztatcenia dla kursu

K01
Kompetencje ~ '0Zumie potrzebe ciggtego podnoszenia
spoteczne I}((%r;petencu zawodowych

uwzglednia aspekty ekologiczne i ochrony
Srodowiska naturalnego w podejmowanych
dziataniach technicznych

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢
(W)
A K L S

Liczba godzin 20

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_Wo01

K_WO04

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_Uo1

K_U09

K_U20

Odniesienie do efektow

kierunkowych
K_KO1
K_KO02
P E



Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia bedg odbywac si¢ w formie wyktadow i laboratoridw oraz samodzielnych prezentacji..
Efekty uczenia si¢ bedg sprawdzane na biezgco w trakcie prezentacji i zaje¢ podsumowujacych.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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W01 X X

WO02 X X X

uo1 X X X

uo2 X X X

K01 X

K02 X

Ocena koncowa wystawiana na podstawie aktywnosci na zajeciach i oceny
Kryteria oceny ~ Pracy wiasnej (referat).

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Metody badawcze

mechaniczne: dylatometryczne, ultradzwickowe, badania wytrzymato$ciowe

termiczne: réoznicowa kalorymetria skaningowa (DSC), roznicowa analiza termiczna (DTA)
skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM) z systemem spektroskopii dyspersji energii (EDS),
elektromagnetyczne: szerokopasmowa spektroskopia dielektryczna (BDS), mikrofalowe,
spektroskopia rentgenowska

optyczne: spektroskopia optyczna,

badania z wykorzystaniem promieniowania jonizujgcego



Wykaz literatury podstawowe]

Szczeniowski S. Fizyka do§wiadczalna

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Oles A. Metody doswiadczalne fizyki ciata statego
Hrynkiewicz A.,Rokita E. Fizyczne metody badan

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)

prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zajec

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z

prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

20

25

50



